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Ciplerden gunes pillerine: Gelecek dort
plazma Ureticisinin ellerinde dokunuyor

Cipler, cep telefonlari, fotovoltaik sistemler: Giinya genelide sayisiz {iriintin {retimi icin plazmaya ihtiyac
duyuluyor. Bununla birlikte, bu plazmayu iiretip kusursuz olarak kontrol altinda tutabilecek jeneratorler yalnizca
birka¢ uzman Cirket tarafindan geli tiriliyor. Freiburg ve Var ova yakinlarindaki Zielonka'da lokasyonlara sahip
olan TRUMPF Elektronik Bélimii bunlardan biri. Dért plazma uzmani, jeneratorlerin kimler tarafindan
kullanildi-ini ve gelece in hangi teknolojileri icin biiyiik 6nem ta idi_ini1 acikliyor.

Celik haznelerin ici mor renkle isildiyor. Wojciech Gajewski, laptop bilgisayarlara ve jeneratérlere giden kablolarin olusturdugu
pariltinin tam ortasinda duruyor. Fizik doktorasina sahip bu uzman, yaklasik on yildir Varsova metropol bélgesinde TRUMPF
icin calisiyor. "GUnUmuzde plazma olmadan idare edebilen sektor sayisi giderek azaldi. Yapi marketteki aletlerin veya bir
fotograf makinesi lensinin Gretimi icin plazmaya ihtiyag duyuluyor. Plazma, mimari cam, televizyon ve cep telefonu ekranlarina
yonelik ytzey isleme icin kullaniliyor" diyor Gajewski. Arastirma ekibiyle birlikte, plazma odalarindaki prosesleri son parcaciga
kadar analiz ediyor ve plazma jeneratérlerinin daha fazla gelisimi igin strekli caba gosteriyorlar. Gajewski, bir plazma odasinda
tam olarak ne olup bittigi cizerek aciklamak icin bir kalem ve kadit cikariyor. “Temelde iki proses vardir: Bir tabaka uygularsiniz
veya bir tabakayi kaldirirsiniz. Her iki durum icin de tercih edilen yontem plazmadir. Bu amagla 6rnegin argon gibi bir soy gaz
kullaniyoruz. Temini kolaydir ve maliyeti distktur. Jeneratorlerimiz araciligiyla enerji saglayarak plazmayi olusturuyoruz.
Ardindan bu her tirlt malzemeyi kaplamak amaciyla kullanilabilir. Cok fazla enerji kullanarak malzeme Uzerinde yapilar
olusturabilir ve hatta delikler acabiliriz. Bu proses uzmanlarca plazma asindirma olarak adlandiriyor", Gajewski boyle agikliyor.

)) Plazmasiz bir diinya? Uziicii bir dii {ince!

Wojciech Gajewski, doktorali fizikci ve Zielonka'daki TRUMPF'ta vakum prosesleri uzmani

—— C Z LMEYE DAYANIKLI AKILLI TELEFONLAR

Gajewski, kendisini TRUMPF gelistirme birimi ile musterilerde bulunan plazma proses personeli arasinda bir arayiiz gibi
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goruyor. Plazma jeneratorl olabilecek her yerde “Tak ve Calistir” prensibi araciligiyla prosese entegre edilebilmelidir: " Odak
noktasinda musterinin ne elde etmek istedigi yer alir. Kendisine, dogru ayarlari sectiginde nasil sonuclar elde edebilecegini
gosteririz", Gajewski cok sayida plazma odasinin bulundugu laboratuvarinda dogru ilerlerken boyle ifade ediyor. Ekibi burada,
dunyanin ytksek teknoloji fabrikalarinda kullanilan uygulamalari simule ediyor. Her deney bir tur kullanim kilavuzu ile
sonuglanir: Cizilmeye dayanikli akilli telefon ekranlari, gtines pillerine yonelik yenilikci kaplamalar veya yari iletkenler Gzerindeki

ozellikle ince yapillar icin...

<p>Plazma laboratuvarindaki bir galisan, odalarin icindeki prosesleri analiz <p>Her uygulama icin 6zellestirilmis jeneratorler: Yari iletken sektorine
ediyor.</p> yonelik jeneratorler, bir kismi otomatik olarak tretilmis cok sayida
bilesenden olusur.</p>

<p>TRUMPF laboratuvarlarindaki hazneler, farkli uygulamalara yonelik
plazma uretir. Hangi renkte yanacad ise kullanilan gaza baglidir.</p>

—— Cip endustrisinin giig tacirleri

TRUMPF tarafindan Hollandali ASML sirketinin yani sira yari iletken sektoriindeki taninmis diger tedarikcilere de plazma
jeneratorleri tedarik ediliyor; bu jeneratérler olmadan son teknoloji Griint bellek veya yapay zeka ciplerinin Gretilmesi mimkun
degil. Agata Dul bu sektoruin ihtiyaclarini cok iyi taniyor. Ekibiyle birlikte, en iyi plazma sonuclari icin en sofistike "elektrik
recetesini" gelistiriyor. Zira plazma ne kadar iyi olursa, bir cip Uzerine o kadar cok iletken yolu yerlestirebilir ve performansi da
o denli ytksek olur. TRUMPF'un jeneratorleri bunun anahtari niteliginde. " Gunes enerjisi sektortinde 6zellikle hizli ilerlememiz
gerekiyor. Tip sektoriinde en buy(k rolt kalite oynuyor. Yari iletken pazarinda ise hem hizli hem de kusursuz olmak
zorundayiz” diyor Dul. Endustriyel sekilde Uretilen plazma, hassas bir sekilde kontrol edilebilen ve en karmasik yapilarin
Uretilmesine firsat sunan bir Gretim ortami yaratir. Buna gore, bir silikon gofreti cok sayida cok tabakali ciplere dontstirmek
icin idealdir. Uzman elektrik mihendisi, "Halihazirda burada Urettigimiz plazma jeneratérleri, diinya genelinde en modern
secenekler arasinda yer aliyor" seklinde acikliyor. TRUMPF jeneratérleri, son derece yuksek gerilim degerlerini saniyede
400.000 defaya kadar yukseltip dustrebiliyor. "Bu kisa ve gucli palslar sayesinde yari iletkenler Gzerinde daha ince yapilar
olusturulmasi mumkan kiliniyor. Burada dustik nanometre araligindan bahsediyoruz” sézleriyle ifade ediyor. Bir nanometre,
metrenin milyarda birine karsilik gelir. Karsilastirmak gerekirse: Bir insan saginin capi, yaklasik 80.000 nanometredir.

)) Hizli calimamiz ve kusursuz bir (iriin tedarik etmemiz gerekiyor.

Agata Dul, mithendis ve TRUMPF'un Zielonka'daki ytksek gerilim jeneratori Griin grubunun sorumlusu

——— Gune ten daha fazla enerji
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Dunya genelindeki tim giines modullerinin yarisindan fazlasi, TRUMPF'un Elektronik Boliminiin yiksek teknolojisinin
yardimiyla Uretiliyor. "Jeneratorler, tim fotovoltaik tretim prosesinin kalbinde yer alir. Bunlar sayesinde Ureticiler bir glines
pilini parca parca olusturmak icin bir silikon gofrete tabaka Uzerine tabaka uygular. Jeneratorlerimiz, bu proseste plazma

Gretimi icin gerekli enerjiyi kesintisiz olarak sagliyor", TRUMPF Elektronik B8IUm Bipolar Urtin Grubu Baskani Jakub
Studniarek bodyle agikliyor. Plazma jeneratorleri ile artik verimlilikte de bir sigrama mimkin gériintyor. Bunun anlami: Gunes
modulleri yakin gelecekte elektrik karisiminda daha da 6nemli bir rol oynayacak. "Mevcut olarak TOPCon adl teknoloji
lUzerinde calisiyoruz. Bu, Ureticilerin hticre verimliligini artirmalarina firsat taniyor. Clnku bu teknoloji kot hava kosullarinda
dahi iyi sonuglar sunuyor," diye acikliyor Studniarek. TOPCon hicresi bu potansiyelini, 6zellikle ince bir tabakay endustriyel
olarak ilk defa mumkun kilan 6zel gelistirilmis bir plazma odasina borclu. "Gecmiste, seri Uretim icin dogru akim, gui¢ ve voltaj
karisimini Uretebilecek bir teknolojiye sahip degildik. Plazma jeneratorlerimizle en basindan itibaren strecin takibindeydik ve
bu zorlugun Ustesinden gelebildik. Bu proses 6zelinde en ince ayrintisina kadar ustalasmis az sayida uzman arasindayiz," diyor
Studniarek.

)) Plazma ne kadar iyi olursa, giline 1 pili de o denli yiiksek gii¢ sa lar.

Jakub Studniarek, TRUMPF Zielonka'da Bipolar Urtin Grubu Baskani

Endustri icin ye il ergitme firinlan

Gunes enerjili catidan Uretim tesisi i¢ alanina kadar: Gaz ve yag brulorleri cimento, celik veya camin islenmesi sirasinda yakici
i1t Uretir. Bunun kaynagi, fosil yakitlardir. Gerd Hintz tam olarak bunu degistirmek istiyor: Fosilden elektrige bir dontstmle...
Ote yandan sanayide elektrifikasyon ev 6lcegine gére daha buylk 6nem tasiyor. Santigrat 1.000 derecenin Gzerindeki
sicakliklarda performans ve dayaniklilik her seyden 6nce gelir. Gerd Hintz, TRUMPF Elektronik bunyesindeki gelistirme
ekibiyle birlikte iklim dostu proses guic kaynaklarinin gelistirilmesi icin calisiyor. Sonug: Jeneratorleri mevcut gereksinimlere
gore Ozel frekanslarla uyarabilen ve boylece fosil isitma islemlerinin yerini alabilecek termal plazma torclari sunan bir ¢c6zim...
Gerd Hintz ve TRUMPF uygulama muhendisleri bugtin, potansiyel pilot musterilere hangi plazma torg teknolojisinin kendileri
icin ideal oldugunu, hangi frekansa ihtiyac duyacaklarini ve harcamalarin ne kadar hizli amorti edilebilecegini acikliyor. Bu
trend giderek hiz kazaniyor. Gerd Hintz'in beklentileri gercek olursa, enerji yogun sanayide proses isisinin kaynagi 2030'da
farkl olacak: Elektrikli “mega” bir alev Ureten yesil elektrik...

)) Enerji yo—un sanayide proses isisinin kayna 1 2030'da farkli olacak.

Gerd Hintz, TRUMPF Freiburg'da Endustriyel Isitma Sektor Midr
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