SABRINA SCHILLING

ElringKlinger: Al parcalar boyle
kaynakliyor

ElringKlinger, kaynak noktasi 6zellik algilamasinda Al tabanli TRUMPF EasyModel Al aracini kullaniyor. Boylelikle
programlama bilmeyenler de kolayca Al modelleri olu: turabiliyor.

Daniel Weller ve ElringKlinger AG'deki is arkadaslar gibi uzmanlar olmasa seri tretim planlari hayata gegirilemezdi. Tim
Uretim proseslerini gelistirip 6n seri Gretim makinesinde test ettikten sonra, bu prosesleri hatasiz ve %100 tekrarlanabilir
bicimde ElringKlinger'in diinya genelindeki 40 Uretim tesisine aktarmalari gerekiyor. Hayati neme sahip, ancak oldukca da
pahali bir isle ugrasiyorlar: Gunluk gelistirme calismalari, seri Gretime gecilene kadar yuksek maliyetler getiriyor. Bundan dolayi
da Weller ve ekibi tretim hatlari icin "ramp-up" olarak adlandirilan asamayi olabildigince kisa tutmak durumunda. Bu
noktada, gelistirme surecini hizlandiracak her turlt ara¢ memnuniyetle karsilaniyor. Dolayisiyla, TRUMPF Lazer Uygulama
Merkezi'ni ziyaretinde haberdar oldugu EasyModel Al Weller'in fazlasiyla dikkatini cekti.

“Al tabanli programlama asistani o donemde henlz son gelistirme asamasindaydi; bunun bize faydali olabilecegini daha ilk
gordugimde anlamistim,” ElringKlinger'in Batarya Teknolojisi is biriminde birlestirme teknolojisi uzmani olan Weller boyle
hatirliyor. Bunu buyuk bir tesaduf takip etmis: Ziyaretinden hemen sure sonra ElringKlinger, EasyModel Al'nin kullanimi igin
ideal uygunluktaki yenilikci bir hiicre kontak sisteminin seri Uretimi icin siparis almis.

Karma 1k ihtiyaclara yonelik akilli ¢gziimler

ElringKlinger AG, otomotiv sektdriine hizmet veren ve dinya genelinde faal durumdaki bagimsiz bir tedarikgi. Sirket, hem
binek araclar hem de ticari araglardaki tum tahrik turlerine yonelik yenilikgi cozimler sunuyor. ElringKlinger érnek olarak
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elektrikli tahrik igin uzun yillardir hiicre kontak sistemleri (ZKS) tretiyor. Elektrikli arac batarya paketlerine yonelik kilit bir
bilesen roltindeki bu Grtin, munferit batarya hticrelerini tek bir Unite halinde birlestirerek bataryadan tuketiciye elektrik enerjisi
aktarimini mamkan kilar. ZKS ayrica, gerilim durumu ve sicaklikla ilgili 6lgtim verilerini de iletken hat Uzerinden batarya
yonetim sistemine iletir. Bu 6nemli bilesenin seri Gretimi kapsaminda sifir hata stratejisi gecerlidir. Yakin zamana kadar
modulden-pakete tipinde batarya paketi tasarimlari genel olarak yaygindi. Bu kapsamda, batarya htcreleri &nce moduller
halinde birlestirilden sonra bir batarya gévdesine entegre edilir. Bunun icin gerekli olan ZKS'ler yaklasik 600 milimetre
uzunlugunda olup 10 ila 20 kaynak noktasi pozisyonuna sahiptir ve seri tUretim kapsaminda lazer tarafindan algilanip yiksek
hassasiyetle birlestiriimeleri gerekmektedir.

" Gereklilikler gegen zaman icinde yeni bir boyut kazandi” diyen Weller, durumu séyle agikliyor: “Gelecek nesil araclarda,
batarya htcrelerinin birden fazla module bolinmesi yerine, dogrudan batarya gévdesine yerlestirilen "hlcreden-sasiye "

tasarimlar tercih edilecek. Batarya, karoseriye sabitlenen ayri bir parca degil, karoserinin bir parcasi roltinde, ayni zamanda
aracin alt tabanini olusturuyor. Bu da bir yandan yer ve agirlik tasarrufu getirirken diger yandan da enerji yogunlugunu
yikseltiyor ve konstriiksiyon siirecini kolaylastiriyor. Ote yandan bu, bilesenlerin daha hassas tretimini de gerekli kiliyor.
Yaklasik 50 kaynak noktasina sahip ZKS'ler kullanilir ve iki metre civarinda uzunluga sahip olan trln yalnizca 20 milimetre
kalinigindadir. “Buna yonelik olarak kisa takim degistirme sureleriyle istikrarli ve verimli bir seri Gretim prosesi gelistirmek hig
de kolay bir is degil,” diyor Weller.

<p>ElringKlinger'in Batarya Teknolojisi is biriminde birlestirme teknolojisi <p>Elektrikli arag batarya paketlerine yonelik hicre kontak sistemi,

uzmani olan Daniel Weller, 6n seri gelistirme strecinden sorumlu. munferit batarya hiicrelerini tek bir Gnite halinde birlestirerek bataryadan
ElringKlinger'in diinya genelindeki 40 tretim tesisinin her birinde, her tuiketiciye elektrik enerjisi aktarimini mimkan kilar. Bu énemli bilesenin seri
Uretim hattinda hayata gecirilecek birlestirme proseslerini yonetiyor.</p> Uretimi kapsaminda sifir hata stratejisi gecerlidir.</p>

<p>Yaklasik 50 kaynak noktasina sahip bir hticre kontak sistemi icin hizli
takim degistirme streleriyle bir seri Gretim prosesi gelistirmek, Daniel Weller
ve ekibi icin 6nemli bir zorluk teskil ediyordu. </p>

Basit ve standartla tirilmi algilama

ElringKlinger AG, simdiye kadar TRUMPF'un gérlnti isleme ¢6zimi olan VisionLine Detect'i konum bagimli isiklama ayarlari
ile kullaniyordu. Bu sayede, i1siklama ayari hedefli olarak degistirilerek minferit pozisyonlar tespit edilebiliyordu. Ote yandan,
isleme alanindaki yansimayi pozisyona bagli olarak dengelemek icin islemin ilgili isleme alanindaki pozisyona gore tek tek
ylrtttlmesi gerekiyordu. Bu, hem zaman alici hem de tekrarlanan bir islem olarak bircok faktére bagliydi ve her bir bilesen
pozisyonu icin munferit olarak gerceklestiriliyordu. “EasyModel Al'nin olusturdugu modeller ve bunlarin sonucunda
edindigimiz filtrelerle, prosesleri zahmetli bir sekilde manuel olarak uyarlamak yerine basit bir standart is akisini takip
ediyoruz” diyor Weller.

EasyModel Al, hiz alaninda biyiik fark yaratiyor. i yi sonuglar icin artik
giinler de il, saatler yeterli oluyor ve yapay zekanin ilave olarak



https://www.trumpf.com/tr_TR/ueruenler/lazer/sensoer-sistemi/goeruentue-isleme-kesme-kaynak-uygulamasi/

e-itilmesi de biiyiik zaman kazanci sa-lyor.

Daniel Weller, ElringKlinger'in Batarya Teknolojisi is biriminde birlestirme teknolojisi uzmani.

Programlama bilgisi gerekmeksizin en iyi sonuglar

EasyModel Albir "Sifir Kod" programlama asistani; buna gére, programlama bilgisi olmayan kullanicilar bile ihtiyaclarina tam
olarak uygun, gérintu tabanli Al modelleri olusturup bunlari egitme imkanina sahip. “Kaynak noktalarinin bulundugu
komponent alanlarinin gérintdlerini VisionLine Detect araciliiyla cekmeye devam ediyoruz. Bunlar Surtkle ve Birak
yontemiyle MyTRUMPF (zerinden erisilebilen EasyModel Al aracina yuklayoruz,” diye agikliyor Weller. Kendisi ve is arkadaslari,
bir proje olusturulduktan sonra bir isaretleme araci yardimiyla resimlerde algilanmasi gereken kaynak noktalarini isaretliyor. Bu
temelde, bir tablet tzerinde ¢izim yapmak kadar basit bir adim. Ardindan, veriler Al tarafindan degerlendiriliyor ve Weller ile is
arkadaslarinin adim adim optimize edebilecekleri bir model hesapliyor.

Weller, “Fonksiyonel bir Al modeli olusturmak igin birkag egitim gortintisu yeterli oluyor” diyor. “Model tatmin edici bir
diizeye ulastiginda onu Uretim hattina entegre ediyor ve gercek komponentimizle test ediyoruz.” Iste bu noktada, VisionLine

Detect'e yonelik yeni Al filtresi opsiyonu devreye giriyor. Bu filtre, VisionLine Detect'in 6zellik algilama kailtesini iyilestiriyor ve
ilgili gorunt alanlari ile tertibatlar, kirlenme veya yansimalar gibi dis etkileri daha hassas bir sekilde ayirt ediyor. “VisionLine
Detect ile Al filtresi arasindaki fark bu noktada &zellikle belirgin bir hal aliyor,” sézleriyle vurguluyor Weller. “Al filtresi
goruntuyd ikili hale, yani yalnizca siyah ve beyazdan olusan bir gériinti haline getiriyor. Algilanan bilesen beyaz renkte
gosterilirken, ¢evresindeki alanlar ise siyah renkte gosteriliyor. Bu sayede, algilanacak kaynak alani kenar algilama algoritmalari
tarafindan sorunsuz bir sekilde tanimlanabiliyor.”

<p>Hucre kontak sisteminin boyutu bile basli basina bir zorluktu: Yaklasik <p>VisionLine Detect icin yeni Al filtresi opsiyonu, komponentli ikili bir

iki metre uzunlugunda, ancak yalnizca 20 milimetre kalinliginda...</p> yaplya donusttrerek (yalnizca siyah ve beyaz olarak gostererek) zellik
algilamayt iyilestirir. Kaynak alanlari, keskin konturlu beyaz alanlar olarak on
plana cikar.</p>

<p>EasyModel Al opsiyonunu ve Al filtresini etkinlestirdikten yalnizca bir-iki <p>Jan Grajczak, Daniel Weller, Nils Kessenbrock ve Jannik Syfus'tan
saat sonrasinda Daniel Weller (soldan ikinci) ilk sonuglari aldi.</p> (soldan saga) olusan ElringKlinger gelistirme ekibi, EasyModel Al, Al filtresi

ve VisionLine Detect teknolojilerinin getirdigi sonuclardan fazlasiyla
memnun.</p>

Al proses geli tirmeye hiz kazandiriyor

Weller, “VisionLineDetect'i EasyModel Al ve Al filtresine genisletmek icin opsiyonu etkinlestirmek yeterli oldu” diye ifade
ediyor. On seri tesisinin isletime alinmasi sirasinda TRUMPF uzmanlari, Weller ile meslektaslarina EasyModel Al proses adimlari
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boyunca eslik etti. “Henuz bir veya iki saat sonrasinda ilk sonuclarimizi aldik,” diyor Weller. Bu kullanim kolayhigi, Weller icin
acik bir avantaj anlamina geliyor. “Seri Uretim harekete gectikten sonra da, kimi zamanlar bazi degisiklikler yapilmasi
gerekebilir. Boyle durumlarda is, ilgili lokasyonlardaki is ardakaslarimiza dustyor” diye devam ediyor. “Bu ylzden de, sistemin
‘ne gorlrsen onu alirsin” prensibi uyarinca galismasi cok iyi bir durum. Bu sayede programci olmayan kisilerce de kolayca
anlasilabiliyor.”

On seri gelistirme asamasinda zaman kazanmak en biy(k éncelik konumunda. “EasyModel Al, hiz alaninda buyik fark
yaratiyor. lyi sonuclar icin artik gtinler degil, saatler yeterli oluyor ve yapay zekanin ilave olarak egitiimesi de biyik zaman
kazanai sagliyor” diyor Weller. EasyModel Al, Al filtresi ve VisionLine Detect teknolojisi U¢list birlikte cok kolay bir sekilde
kullanilabildigi icin, Weller bu teknolojiyi kiiclk seriler ve prototip Uretiminde de giderek daha yogun bir sekilde kullaniyor.
“Bu simdiye kadar olduk¢a zahmetliydi” diye agikliyor. Simdi ise Weller ve is arkadaslari, yeni ¢c6zimin sirket bunyesindeki
baska hangi alanlarda kullanilabilecegini inceliyor. “Dar tolerans araliklarinda yuksek miktarda kaynak noktasini tespit
etmemiz gereken her alanda buyUtk potansiyel gértiyorum. Al ile bu stire¢ cok daha hizli ilerliyor.”
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