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Mikrocipler nasil TRUMPF sayesinde
Uretiliyor?

Giiniimiizde onlarin olmadi 1 bir hayat dii tniilemez: Mikrogipler. Boylesine yiiksek performanslh ve 6zellikle
kiicuik bir cipin tiretilmesi, 2000'in {izerinde iiretim adimi ve birkac ay gerektiriyor. Bu iiretim adimlarinin co unda
yer alan TRUMPF, do rudan fark edilmese de vazgecilmez bir rol oynuyor. Almanya, Polonya, ABD, Japonya veya
Cin'de: TRUMPF tesislerindeki cali-anlar, gelece in teknolojisinin kapilarini aralamak icin emek veriyor. Peki, bu
kadar kuicuk bir yiiksek performansli ¢ip aslinda nasil tretiliyor? Ve TRUMPF hangi liretim adimlarinda bir rol
oynuyor? Diinyanin en karma 1k liretim proseslerinden birinin perde arkasina g6z atiyoruz.

Her seyin baslangicinda goriinlste siradan bir hammadde var: Silikon. Bu, kuvars kumundan dev firinlarda eritilerek silindir
bicimli kristallere donusttraltyor. Ardindan da “wafer” olarak adlandirilan cok ince dilimler olusturacak sekilde kesiliyor. Her
bir wafer, 30 cm capla yaklasik bir pizza blyukltigtnde olup yuzlerce, hatta kimi durumlarda binlerce cipsin temelini
olusturmaktadir.

Silikonu 6zel kilan, bu hammaddenin hem iletken hem de yalitkan nitelikler tasimasidir. Silikon, kullanilan isleme yontemine
bagl olarak bazi durumlarda elektrigi iletebilir, bazi durumlarda ise iletemez. Tam da bu yUzden silikon bir “yari iletken”
olarak nitelendirilir.
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Wafer: Baslangicta yalnizca parlak bir diskten ibaret olsa da ondan yUzlerce, hatta binlerce ¢cip
uretilebilir.

——— Modern elektroni in beynine katman katman bir baki

Bu noktada, yiksek teknolojili calismalar baslar. Oncelikli olarak, bir plazma odasinda wafer Uzerine iletken veya yalitkan bir
tabaka uygulanir. TRUMPF jeneratérleri bu kapsamda hassas kumandali enerji saglar. Gerilim, frekans ve akim guiciind, tam
olarak gecerli prosesin gerektirdigi aralikta sabit sekilde tutarlar.

Ardindan, wafer ylzeyine 1siga duyarl bir kaplama uygulanir. Bu sayede Urin, ¢ip Uretiminin en 6nemli adimi olan litografiye
hazir hale getirilir. Ytksek enerjili asin ultraviyole (EUV) 1sik, hedefli isinlama ile boya kaplamasinin Gzerine son derece kiicuk
desenler cizer. Bu alanda TRUMPF, diinya genelinde kilit bir role sahiptir; zira yuksek performansli lazer, en yiksek
performansl mikrogiplere yonelik teknolojinin temel bilesenleri arasindadir.

Isiklanan alanlar ardindan bir plazma prosesi kapsaminda asindirilir ve bu sayede malzeme zerinde son derece ince iletim
yollari olusturulur. Bu adim icin de, karmasik asindirma proseslerinin kumandasina yonelik TRUMPF jeneratérleri nemli bir rol
oynar.

<p>TRUMPF jeneratorleri akimi kontrol altinda tutar ve akim siddetini, <p>Cip Uretiminin kalbi: Dtnyanin en gucli palsl endustriyel lazerinin bir
gerilimi ve frekansi 6zellikle hassas bir degere sabitler.</p> bileseni, EUV litografisini mtmkin kilmak icin 1sik Gretiminde kapsaminda

kullaniimaktadir.</p>
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<p>Asiri ultraviyole (EUV) isik, 1sia duyarli boya kaplamasinin Gzerine,
olustutulacak iletken yollarinin minik desenlerini cizer.</p>

Nano 6lcekte hassas ¢ali ma

Bir sonraki adimda, belirli bir maddeye ait atomlarin (genelde bor veya fosfor) olusturulan mikrocipin belirli bélgelerine
yerlestirildigi, “doping” adli islem yurataltr. Bu kapsamda da TRUMPF jeneratorleri, proses icin gerekli hassasiyeti glivence
altina alir. Munferit atomlar, silikonun elektrik iletkenlik durumunu degistirir. Bu sayede akim akisini istendigi gibi
yonlendirmek veya bloke etmek mimkuin hale gelir. Bu adim araciligiyla bilgisayarlardaki dijital mantiginin temeli atilir: 0 veya
1; akimi bloke et veya gegir.

ilk tabaka tamamlandiginda, wafer ylzeyi kimyasal-mekanik bir parlatma prosesi yardimiyla tekrar ayna parlakligina ulasana
kadar duzlestirilir. Bunun ardindan proses ilk adimdan tekrar baslar: Tabaka uygulanir, isiklandirilir, asindirilir ve diizlestirilir;
bu, Ust Uste onlarca kez yurutultr. Boylelikle, bir kum tanesinden milyonlarca kat daha kuguk olan, birbirine bagl durumda
yapllar olusturulur.

Bir wafer plakasindan binlerce munferit yonga Uretilebilir.

Bu kapsamda, kalite diizeyi 6lgme sistemleri tarafindan duzenli olarak kontrol edilir; bunun icin de lazerler kullanilir. Bu ilk
olarak Uretim asamasinda, ardindan da test kapsaminda yUk ve sicaklik kosullari altinda gerceklestirilir. En ktcuk bir hata bile
milyonlarca cip iceren partileri kullanilamaz hale getirebilecegi icin bu ¢zellikle kritik bir adimdir.

Son tabakanin da tamamlanmasiyla birlikte, bir lazer, wafer'i yizlerce ila binlerce parcaya ayirir. Bunlar da munferit devre
kartlarina ve koruyucu govdelere monte edilir. Lazer bu asamada da, 6rn. temas noktalarini agiga cikararak, telleri
kaynaklayarak veya seri numaralarini markalayarak yardim saglar. Son denetimin ardindan, bu &zellikle kigtk yapil bilesenler,
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hazir mikrocipler olarak 6rnegin akilli telefonlara, otomobillere ve tibbi cihazlara yerlestirilir.

TRUMPF ve yari iletken Uretimi hakkinda daha fazla bilgi

<p>TRUMPF olmadan yapay zeka da olmaz. Lazer ve plazma ¢6zUmlerimiz, modern yari
iletken Uretim yaklasiminin bel kemigini olusturur. EUV litografiden Advanced Packaging'e
kadar: Teknolojilerimiz, gelecede sekil veren her alanda kullaniimaktadir. Kaplama, pozlama
veya asindirma: inovasyon ve ilerlemenin pesinde olan herkes TRUMPF'u tercih ediyor. Ve
biz de daha ilerisini dustuntyoruz: Cézimlerimiz yalnizca Usttn performans saglamakla
kalmaz, ayni zamanda kaynaklari koruyan prosesleri de mimkun kilar. Lider teknoloji is

ortaklariyla birlikte, tim sektorleri dontsturen yeniliklere imza atiyoruz.</p> <p><a
href="t3://page?uid=152350">Daha fazla bilgi alin</a></p>
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