JENNIFER LIEB

Plazma nedir, cep telefonumla ne ilgisi
var?

Plazma ne kati, ne sivi, ne de gazdir. im eklerde, kutup 1 1klarinda ve tiim yildizlarin kalbinde plazma vardir;
mikrocip Uretimi de plazma olmadan dii iliniilemez. Bu sira di 1 maddenin sanayiye ve teknolojik ilerlemeye nasil
yon verdi ini ke fedin.

En ba tan ba layalim: Plazma aslinda nedir?

isin 6zline bakarsak plazma, maddenin alabilecegi dérdinci halden baska bir sey degildir. Kati haldeki maddeye giderek daha
fazla enerji, 6rnegin 1si, verildiginde 6nce siviya, ardindan gaza dénusdr. Bu daha da devam ettirildiginde ise plazma ortaya
cikar.

Peki plazma nasil olu ur?

Normal bir gazda atom cekirdedgi ile elektronlar birbirine sikica baglidir; atom elektriksel olarak nétr, kendi halinde ve sakin
durumdadir. Gaza giderek daha fazla enerji vererek onu strese soktugunuzda atomlar birbirine dylesine siddetli carpar ki bag
kuvvetleri zayiflar ve elektronlar kabuklarindan koparilir. Gaz, serbestce hareket eden negatif elektronlar ile pozitif yukli atom
cekirdeklerinden olusan cilgin bir parcacik corbasina donusur. Plazma olusumu, iyonlasma olarak adlandirilir. Dogada bu
genelde zor yoldan gerceklesir: Ya Gines'in 15 milyon derece sicakliktaki cekirdeginde oldugu gibi akil almaz bir isiyla, ya da
milyonlarca voltluk bir yildinmin hava molekdllerini iyonlastirmasi gibi devasa elektrik bosalmalariyla...
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Plazma nasil yapay olarak iiretilebilir?

Endustride plazma Gretimi, ileri teknoloji Grind bir mutfakta, 6zenle dengelenmis elektrik araciligiyla kumanda edilir: is
parcalari bir vakum haznesine yerlestirilir. Hazneye argon gibi bir soy gaz verilir. Plazma sihri vakum haznesinde gerceklesir.
Asil teknik ustalik ise haznenin disinda devreye girer: Ornegin TRUMPF portféytindeki 6zel jeneratérler, normal sebeke
gerilimini ylksek frekansli veya darbeli gerilime dénusttrar ve bu enerjiyi dogrudan vakumdaki gaza aktarir. Elektrik alani
elektronlari aniden surtkler ve aralarinda milyonlarca carpismaya neden olur. Ve huzurlarinizda: Plazma! Burada jenerator, bir
orkestra sefi niteligindedir. Akim siddetini, gerilimi ve frekansi milisaniyeler icinde kontrol edip dengeler ve plazmaya ilgili

uygulamanin tam olarak gerektirdigi bicim ve ézellikleri kazandinr: Oregin yuzey islemede veya ultra ince kaplamalarda...

Bu vakum haznesinde kaplama isleminde kullanilan isildayan plazma Uretilir. Asil teknik htiner
ise arka planda bagli olan ytksek teknoloji Grlinl jeneratore aittir.

Peki endiistri plazmayi neden bu kadar seviyor?

Plazma dogada basina buyruk ve cilgin bir topluluk olsa da endustriyel kosullarda hicbir madde hali onun kadar kolay
dizginlenip hassas sekilde kontrol edilemez: Ustelik atom hassasiyetinde.. Zira plazma elektrigi son derece iyi iletir ve bu
nedenle 6zel jeneratorin olusturdugu elektromanyetik alanlara buyuk bir hassasiyetle tepki verir. Bu alanlar plazmayi
gérinmez bir cambiz gibi kavrar, onu esnetip sikistirir, hizlandirir veya boslukta asili tutar. ikincisi, plazma kimyasal olarak son
derece reaktiftir. Serbestce dolasan iyonlar yeniden bag kurmaya can atar ve bu nedenle yakinlarina getirilen her malzemeyle
hemen etkilesime girer. Endstri plazmadan pek cok alanda yararlanir: Ornegin cok farkli malzemelerin yiizey islemlerinde,
sertlestirme uygulamalarinda veya isiya duyarli tibbi Grinlerin sterilizasyonunda... Bununla birlikte, plazmayi mikrogip
Uretiminin temel unsurlarindan biri haline getiren, tam da “hassas sekilde kumanda edilebilir” ve “son derece reaktif”
ozelliklerinin birlesimidir.

——— Plazma ¢ip lretiminde nasil kullanilhir?

Mikrocipler, silikon wafer'lar Gizerinde katman katman olusturulur ve plazma atomlara wafer tzerinde nerede
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durabileceklerini, nerede duramayacaklarini séyler. Gunumuzde tirnak bayukligundeki bir wafer parcasina milyarlarca
transistor sigar. Boyutlar dylesine kigtktur ki bilindik dinyanin araclari artik ise yaramaz; plazma iste tam da bu noktada
devreye girer. In der Praxis Gibernimmt das Plasma zwei Hauptaufgaben: Beim Atzen wirkt ein gezielter Plasmaschauer wie ein
Sandstrahler auf Atomebene. Mikroskobik incelikte desenleri asindirarak son derece kuguk iletken yol yapilarinin olusmasini
saglar. Kaplama sirasinda ise plazma, atomlara yerlerini gésterir ve adeta onlari dogru yere oturtur. Plazma, gazlar wafer

tzerinde belirli ylzey katmanlari olusturacak sekilde reaksiyona sokar veya atomlari bilardo toplari gibi bir metal parcasindan
kopararak wafer Gzerine atom katmani hassasiyetinde yalitkan ya da iletken yol olarak yerlesmelerini saglar.

Mikrocipler bu tdr silikon wafer'lar Uzerinde katman katman olusturulur. Plazma gibi bir arag
olmadan tim bunlari gerceklestirmek mumkin olmazd.

Peki plazmanin benim cep telefonumla ne ilgisi var?

Cok basit: Jeneratorlerin yonetimindeki plazma olmasaydi bugiin neredeyse tim ileri teknoloji cihazlarda islev gosteren yiksek
performansli cipler de olmazdi. Plazma olmasaydi kimsenin bilgisayari olmaz; ne yapay zeka, ne web, ne de cep telefonu
mUmkun olurdu.
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