
BENTELER 是一家跨國家族企業，其專為汽車、能源和機械製造領域的客戶服務。作為金屬加工專家，該公司在全球範圍內開發、生產和銷售安全領域的產品、系統和服務。作為全球汽車行業的

優秀合作夥伴，BENTELER 汽車事業部沿完整價值鏈向客戶提供全面的汽車行業技術訣竅。而為電動汽車領域研發開創性的系統解決方案則是該公司產品組合的一部分。BENTELER 研發

部門設計了一種可擴展式電池盒，它採用折疊式盒體，並裝有不銹鋼冷卻板。在 BENTELER 為批量生產設計全自動加工鏈的過程中，來自 TRUMPF 電池包行業管理團隊的專家為該公司

提供了大力支援，並提供了 BrightLine Weld 雷射焊接製程，以實現不銹鋼的無氣孔和氣密雷射焊接。有了專為此研發的多焦鏡片加工頭，再配合 BrightLine Weld 技

術，BENTELER 成功實施了過去無法實現的鋁材氣密焊接。

BENTELER Automobiltechnik GmbH
www.benteler.com

BENTELER 汽車事業部是全球汽車廠家的優秀開發合作夥伴。該公司在全球约 25 個國家設有分支機搆，並擁有約
23,000 名員工和 70 多家工廠，BENTELER 致力於為客戶開發量身定制的解決方案：產品包括底盤、車身、
引擎和排氣系統所需的组件和模組，以及適用於電動汽車的解決方案。
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TRUMPF 產品

  TruLaser Cell 8030

應用

  雷射切割

  雷射焊接

  雷射管材切割

挑戰

電動汽車的心臟是高壓電池庫和包圍它們的電池盒。電池盒不僅可保護易損的電池免因汽車碰撞而造成嚴重後果，還可以防止潮濕和溫度波動等因素對電池性能造成不利影響。目前，這些電池盒多由鋁合

金製成。它們重量很輕，因為這有助於車輛儘量延長續航里程。BENTELER 汽車事業部的研發工程師 Christian Buse 和他的同事 Conrad Frischkorn 都看到了不銹

鋼在這方面的巨大應用潛力。他們的共同開發了一種靈活且可擴展的特殊電池盒設計方案：折疊式電池盒。這種設計需要在製造過程中具備高超的製程技術訣竅，Buse 對此解釋說：「在設計完整的

製造製程方面，我們獲得了 TRUMPF 的鼎力支援」。對於電池包行業管理團隊的專家來說，一項大挑戰就是開發出一種高速且可重複的雷射焊接製程，從而實現不銹鋼的氣密焊接。

電動出行領域亟待新創意



"大多數人都勸我們不要嘗試用雷射對鋁材進行密封焊接。但實際上卻是激勵我們。"
CHRISTIAN BUSE

BENTELER 汽車部門研發團隊主管

解決方案

TRUMPF 電池包行業管理部門的 Mauritz Möller 正攜手製程和應用專家研發全自動加工鏈，它整合了沖裁、切割和折彎製程，用於批量生產集成有冷卻板的電池盒，其開發設計出於

BENTELER 之手。使用 TRUMPF 現有的 BrightLine Weld 技術，TRUMPF 雷射器就可成功對零件進行氣密和氦氣密焊接。在 BrightLine Weld 的幫

助下，即使是高速進行的批量生產，不銹鋼焊接也只會產生極少飛濺。這就免去了後續的工件精加工，並且還保護了機台和聚焦鏡頭。然而對於 BENTELER 的任務來說，關鍵點還是該技術可實現

毫無瑕疵的氣密和氦氣密接縫，正如 Möller 所解釋的：「實現較高的製程速度需要量身定制的熱能引入方式——這是確保焊接過程中熔池穩定的不二方法」。「否則就會有氣孔產生。在這項研

發成果的鼓舞下，BENTELER 研發工程師和 TRUMPF 專家設定了一項目標，即也使用雷射焊接鋁質電池盒。Mauritz Möller 和他的團隊專門負責為 BENTELER 公

司開發所謂的多焦鏡片加工頭。結合 BrightLine Weld，過去不可能的任務現在都已不再話下：鋁材氣密焊接。

 

落實

BENTELER 在許多領域都要依靠戰略發展合作夥伴關係，Christian Buse 對此解釋說：「我們選擇合作夥伴的標準是兩家的專業能力可以形成互補。這種集兩家所長的專業知識以及

更快的研發週期，都將為我們的客戶帶來切實收益」。在與 TRUMPF 電池包行業管理團隊合作的過程中，他很重視兩家公司之間的平等溝通。「作為 TRUMPF 的客戶，能夠與製程專家進

行合作並與應用專家一起進行測試，這給我們帶來了極大幫助」。而這種合作的基礎是開誠佈公的溝通和充分的信任。Buse 深信不疑地說：「如果合作成功， 那麼每一位參與者都會從中獲益匪淺」。

展望

BENTELER 對新型解決方案始終秉承開放態度，即便市場尚無需求。「我們希望做好萬全準備，因此我們對各種方向的新型解決方案都持開放態度」，Conrad Frischkorn 解釋道。

Buse 和 Frischkorn 深信在電動出行領域的發展才剛剛開始，尤其是在電池模組、電池盒設計以及環繞式車輛結構方面。這兩位專家正在使用 TRUMPF 研發的氣密和氦氣密雷射焊接

解決方案進行演示。不過，針對該製程在批量生產中的安全性和可重複性的調查仍在進行中。



瞭解有關我們產品的更多資訊

BrightLine Weld

憑藉已獲專利的 TRUMPF BrightLine Weld 製程，結構鋼、不銹鋼甚至是銅和鋁等材
料的焊接幾乎不會出現飛濺。已獲專利的 TRUMPF 二合一雷射光纜（LLK）包含有內外纖維芯。
這樣一來，在雷射器內部就能夠將雷射功率靈活分配到二合一雷射光纜的纖芯和環路，並視具體應用可達到
最佳狀態。因此可視材料的不同來優化調整功率分佈，從而獲得期望的結果。 Zum Produkt →

多焦鏡片加工頭

TRUMPF 開發了一種適用於鑄鋁部件的氣密焊接新製程。其核心是結合了 BrightLine
Weld 技術的多焦鏡片加工頭。該技術透過環路和纖芯之間的多芯光纜來分離 TruDisk 雷射器的
雷射射束。此外，雷射加工頭還會將雷射射束分成四個單獨的光斑。每個光斑都會透過環路-纖芯分配重疊，
並且彼此相對定位，以使它們在熔池中發揮作用。這樣就會產生一個連續打開的鑰匙孔。它會防止蒸汽通道
萎縮，進而避免因氣體夾雜物形成的氣孔。

Zum Produkt →

https://www.trumpf.com/zh_TW/解決方案/成功故事/我們客户-benteler-的成功案例/

https://www.trumpf.com/zh_TW/%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E6%96%B9%E6%A1%88/%E6%88%90%E5%8A%9F%E6%95%85%E4%BA%8B/%E6%88%91%E5%80%91%E5%AE%A2%E6%88%B7-benteler-%E7%9A%84%E6%88%90%E5%8A%9F%E6%A1%88%E4%BE%8B/
https://www.trumpf.com/zh_TW/%E8%A7%A3%E6%B1%BA%E6%96%B9%E6%A1%88/%E6%88%90%E5%8A%9F%E6%95%85%E4%BA%8B/%E6%88%91%E5%80%91%E5%AE%A2%E6%88%B7-benteler-%E7%9A%84%E6%88%90%E5%8A%9F%E6%A1%88%E4%BE%8B/

